Ndzev opatfeni:

Monitoring parkovani
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Popis opatieni:

Monitoring parkovani je technologické opatfeni slouzici ke sbéru, vyhodnocovani a
poskytovani informaci o obsazenosti parkovacich kapacit v redlném case, které se stalo
zakladnim stavebnim kamenem pro pokrocilé fizeni méstské mobility (Smart Parking). Systémy
se z historickych pozemnich senzor( (které trpély nizkou Zivotnosti baterii a zranitelnosti vici
zimni Udrzbé) posouvaji k plosnému kamerovému monitoringu pomoci technologii
pocitacového vidénia uméléinteligence.

Pro pouli¢ni (on-street) stani se dnes preferuji tzv. Edge Al kamery umisténé na sloupech
verejného osvétleni, z nichZ kazda dokaZe monitorovat desitky mist sou¢asné. Pro uzaviené
(off-street) aredly dominuji systémy automatického rozpozndvani registracnich znacek (ANPR).
Ziskana data (pfendsena z uspornych dlvodd primarné jako datova metadata) umoznuji
navigaci fidi¢l (napf. skrze aplikaci ¢i systém informacnich tabuli) na volna mista v realném
Case a tvofizaklad pro zavadéni dynamické tvorby cen parkovného.
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V ¢em opatieni méstu a jeho obyvatelim pomaha:

e SniZeni dopravnizatéze (Cruisingtime): Hledani volného parkovaciho mista mze tvorit

az 30 % celkového dopravniho provozu v centrech mést. Monitoring spojeny s navigaci

a dynamickym nacenénim dokaze dobu krouZeni prokazatelné zkratit (napf. u pilotnich
projektl az o 43 %).

e Ekologické pfinosy a dekarbonizace: Eliminace bezcilného projizdéni ulic vede k
masivnimu snizeni emisi CO2 a lokalniho znedisténi (NOx, PM10) produkovanych vozidly
—dle modelaciaZz o témér 66 %.

e Plosna eliminace bariér (Frictionless flow): Nahrazeni fyzickych zdvor a papirovych
listkG ANPR kamerami zvysuje propustnost parkovist, zamezuje tvorbé kolon na vjezdu
a maximalizuje uZivatelsky komfort.

e Podpora elektromobility: Systémy umoziuji pfesny dohled nad vyhrazenymi misty u
nabijecich stanic, ¢imZ zabranuji jejich blokovani plné nabitymi vozy nebo vozidly se
spalovacimi motory.

e Optimalizace méstskych kapacit na zakladé dat: Analyza obrovskych datovych sad (Big
Data) poskytuje méstim podklad pro modelovani poptavky, planovani emisnich zén a
spravedlivou parkovaci politiku.

Inovacni aspekty — kontext SMART City:

e Edge Computinga ochranasoukromi (Privacy by Design): Moderni kamery zpracovavaiji
obrazlokalné (pfimo v zafizeni). Odesilaji se pouze zaSifrovand textovd metadata (napft.
"Misto €. 5 je volné") a algoritmus okamzité aplikuje tzv. edge blurring (rozmazani osob
¢i okoli), ¢imz je zarucen naprosty soulad s GDPR.

e Algoritmy "Fuzzy matching": NejpokrocilejSi ANPR systémy vyuZzivaji strojové uceni k
precteni Spinavych ¢&i poSkozenych registracnich znacek. | z fragmentu znacky dokdaze
systém diky kfizovému ovéreniv registru vozidel bezpecné identifikovat konkrétni viz.

e Datovastandardizace (APDS): Soucasnym trendem je bofeniizolovanych proprietarnich
feSeni (Vendor Lock-in). Diky celosvétovym normdam, jako je APDS a evropsky format
DATEX Il, Ize data z riznych mést a systém( sjednotit a posilat pfimo do globdlnich
navigaci (Google Maps, Waze).

Ptiklady dobré praxe:

e Sumperk (hybridni monitorovaci systém parkovani): Pfedmétny systém inteligentniho
Fizeni statické dopravy v Sumperku je zaloZen na hybridni technologické architekture,
jez integruje stacionarni kamerové systémy s automatickym rozpozndvanim
registracnich znacek (ANPR) a autonomni detekéni senzory. Tato kombinace
hardwarovych prvkl umoznuje kontinualni sbér dat o obsazenosti parkovacich kapacit
v redlném Case (real-time data processing). Vyhodou této synergie je vysoka granularita
ziskdvanych informaci; systém registruje nejen agregovany pocet volnych parkovacich
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mist, nybrzZ lokalizuje prfesnou prostorovou pozici konkrétniho vozidla a presny ¢asovy

interval jeho alokace. Vyslednd adresnd data jsou nasledné vyuzivana k dynamické

optimalizaci dopravnich proudd v intencich konceptu Smart City, k zefektivnéni

navigace ridic¢l a jako empiricky podklad pro strategické planovani méstské dopravni

infrastruktury. Viz obrazek — zdroj: smartcityvpraxi.cz

e ParkingEye (Velkd Britanie): ParkingEye je britsky
automatizovany
parkovist vyuZivajici technologii ANPR k rozpoznavani
registracnich znacek bez pouziti fyzickych zavor. Zatizeni
zaznamenava ¢as vjezdu a vyjezdu vozidel, kontroluje

systém pro
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platby a v pfipadé poruseni
podminek automaticky zasila
majiteldm vyzvu k Uhradé pokuty.
Interakce fidie se systémem
ParkingEye probihd plné digitalné a
bezkontaktné, protozZe na parkovisti
nejsou zadné zdvory ani papirové
listky. Pfi pfijezdu fidi¢ pouze miji
kamery  zaznamendvajici jeho
registracni znacku (SPZ), nacei je

povinen sezndmit se s pravidly na informacnich cedulich. Oprdvnéni k parkovani fidi¢
systému prokazuje bud zaddnim své SPZ do dotykového kiosku na recepci budovy,
zaplacenim odpovidajici ¢astky v platebnim automatu po zaddniSPZ, nebo skrze mobilni

aplikaci pred svym odjezdem. Pokud fidi¢ podminky nesplni a pfekroci stanovenou

ochrannou Ih(tu, systém ho na misté nijak neupozorni, ale interakce se presouva do

postovni roviny, kdy majitel vozidla obdrzi vyzvu k zaplaceni s fotodokumentaci a

odkazem na online portdl pro pfipadné podaniodvolani. Obrazky — zdroj: Lancs Live
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e Mobilni skenovaci vozy (Amsterdam,
Nizozemsko): Evropska referencni ukazka
ploSného monitoringu on-street parkovani.
Flotila vozidel (Scan cars) vybavena
360stupnovymi kamerami dokaZe projet a
zkontrolovat vSechna ze 140 000 placenych
mist ve mésté i dvakrat za den. Systém fuzuje

data se statnim registrem vozidel a

monitoruje tzv. parkovaci tlak. Viz obrazek —
zdroj: Civic Interaction Design

Dalsi uZite¢né zdroje informaci:

e ParkujSumperk - https://www.parkujsumperk.cz/

e Systém Parkingeye UK (anglicky) - https://www.parkingeye.co.uk/

e Skenovaci vozy v Amsterdamu (anglicky) - https://www.egis-

group.com/projects/amsterdam-smart-parking
e Alliance for Parking Data Standards (APDS) a specifikace DATEX |l
https://allianceforparkingdatastandards.org/, https://datex2.eu/

e Odborna studie — Vliv cen parkovného na sniZeni spotieby energii a produkce emisi
(anglicky) -
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2210670718304001

e Odborna studie - Dopady dynamickych cen parkovani na stav emisi (anglicky) -
https://ecommons.cornell.edu/entities/publication/3c8e0b00-3a06-421d-a323-

981d3d79fe9d
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